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Rozwigzanie kazdego zadania nalezy umies$ci¢ na osobnej kartce, wyraznie podpisanej (drukowany-
mi literami) imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.

Nalezy szczegdlowo uzasadniaé rozwiazania powolujac sie na odpowiednie twierdzenia udowodnione na
wykladzie lub éwiczeniach.

Zadanie 1.

a) Wykazac, ze istnieje £ > () oraz funkcja rozniczkowalna g = (g1, g2) : (—&,8)%(—¢,e) — R?
taka, ze
v (14 )o@ 4 (14 )orien) =2 )
mivEl—se) 2g1(x,y)e” + go(x,y)e” = 0.
b) Rozstrzygnaé, czy istnieje taki € > 0, ze funkcja rézniczkowalna

g=(91,9) : (~&,€) x (—g,¢) > R’

spetniajaca warunek (1) jest wyznaczona jednoznacznie.

Zadanie 2. Rozstrzygnac, czy zbior M jest rozmaitoscia jesli:
a) M= {(z,y,2) € R® | 2%+ 32%y* = 32’y + °},
b) M = {(z,y) € R? | y* — 28 = 22%y*}.

W przypadku odpowiedzi twierdzacej podaé wymiar rozmaitosci.

Zadanie 3. Dana jest funkcja f € C?(R?) taka, ze

, In(1+2z+y*) — f(z,y)
lim

. . =1,
(x.y)—(0,0) T2 4 2

T . 92 A
Wyznaczy¢ 3—;%(0 0). Rozstrzygnaé, czy f ma w (0,0) ekstremum lokalne.

Zadanie 4. Funkcja f : R? — R dana jest wzorem
f(z,y) = 2t —y* — 4ay® — 222

Znajdz wszystkie punkty krytyezne funkeji f i dla kazdego z tych punktéow sprawdz, czy f ma
w tvm punkcie ekstremum lokalne. Czy funkcja f osiaga swoje kresy?



